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สนุกกับทอและถังน้ํา 
 
  สวัสดีนักเรียนที่เขามารับการบริการความรูจากโรงเรียนกวดวิชา
ธนวรรณ  จากประสบการณที่สอนคณิตศาสตรมาหลายป  พบวาปญหาหนึ่งในการเรียน
คณิตศาสตรคือการประยุกตคณิตศาสตรเขากับศาสตรอ่ืนไมได เพราะฐานความรูจาก
ศาสตรอ่ืนๆไมมี  เชน  โจทยสมการตัวแปรเดียวเกี่ยวกับการไหลของน้ําในถัง ซึ่งจะตอง
ใชฐานความรูทางฟสิกสในเรื่องอัตราการไหล แตนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ยัง
ไมไดเรียน   การนําไปใชรวมกันระหวางคณิตศาสตรและฟสิกสจึงเกิดความสับสนแก
นักเรียน  ดวยเหตุนี้ทางสถาบันกวดวิชาธนวรรณจึงไดบูรณาการความรูจากทั้งสอง
ศาสตรเขาดวยกันเพื่อสนับสนุนความรูความเขาใจของนักเรียนตอไป   
 

1. หลักการเกี่ยวกับอัตราการไหล 
 

อัตราการไหล ( Rate )  =  
t
V   หนวย ลบ.เมตร/วินาที 

  เมื่อ  V คือ ปริมาตรที่น้ําหรือของเหลวเคลื่อนที่ไปไดในหวงเวลา t  
หนวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทอน้ําเขามีอัตราการไหล inR  

ทอน้ําออกมีอัตราการไหล outR  

อัตราการสะสมของน้ําในถัง CumR  
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 จากรูปถัง ทอน้ําเขาไหลเร็วกวาทอน้ําออกดังนั้นจึงมีน้ําสะสมในถังดวยอัตรา 

CumR   เราสามารถสรางสมการความสมดุลของการไหลไดดังสมการ 
 
  
           
           
           
           
            
            
2.  การนําไปประยุกตใชกับสมการตัวแปรเดยีวทางคณิตศาสตร  
 การนําไปประยุกตใชในทางคณิตศาสตรนั้นอาจมีลักษณะโจทย 2 แบบคอื 
  2.1  แทนคาสูตรแลวหาคําตอบ 
ตัวอยางที่1    
  ถังน้ําถังหนึ่งมีทอน้ําเขา  2 ทอ ทอที่1 สามารถทําใหน้ําเต็มถังในเวลา 4 นาที  ทอ
ที่2 สามารถทําใหน้ําเต็มถังในเวลา  8 นาที  ถาวันที่ไมมีน้ําในถัง เราเปดทอน้ําเขาทั้งสอง
ทอพรอมกันนานเทาใดที่จะทําใหน้ําเต็มถัง 
 
 วิธีทํา 
 เนื่องจากทอน้ําทั้งสองเปนทอน้ําเขาดังนั้นอัตราการไกลจึงเปนบวกทั้งคู 
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เราเพียงแคแทนคาไปตามความหมายของตัวแปรแตละตัวแลวหาคําตอบที่โจทยถามซึ่ง
คือการหา  tt    จากโจทยกําหนดใหถังน้ํามีปริมาตร V เราสามารถแทนคาในสูตรได
คือ 
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 OutInCum RRR −=  
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นํา  V  หารตลอดแลวยายขางไดคา  tt  =   
3
8 นาที    ตอบ   ถาเปดทอท้ังสองพรอม

กันน้ําจะเต็มถังในเวลา  
3
8 นาที 

  2.2 ซับซอนขึ้นโดยการกําหนดเงื่อนไขการคิดเปนชวงๆ 
ตัวอยางที่2   
 ถังน้ําถังหนึ่งมีทอน้ําเขาซึ่งทําใหน้ําเต็มถังในเวลา  4 นาที  และมีทอน้ําออกซึ่ง
สามารถทําใหน้ําลดลงครึ่งถังใน 4 นาที  ถาวันหนึ่งไมมีน้ําในถังเลย เปดทอน้ําเขา (ปด
ทอน้ําออก)  นาน 1 นาที แลวจึงเปดทอน้ําออก (สวนทอน้ําเขายังคงไหลอยางตอเนื่อง)  
อยากทราบวาอีกนานเทาใดน้ําจึงเต็มถัง 
 วิธีทํา 
  เงื่อนไขที่ 1  เปดเฉพาะทอน้ําเขา สมการจึงเปน 
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 แทนคา                 4
V

1
VT1 =  

ดังนั้นเปดทอน้ําเขาไป 1 นาที จะไดปริมาตร   4
VVT1 = เหลือน้ํา  4

3V
4
VV =−  

  เงื่อนไขตอมา  เปด 2 ทอพรอมกัน ดวยชองวางของถัง  
4

3V  

   
2

2

1

1

t

T

t
V

t
V

t
V

−=  

   4
2
V

4
V

t
4

3V

t
−=  

นํา  V  หารตลอดได 
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ยายขางหาคา  t1   ได   6 นาที    ตอบ  หลังจากเปดทอน้ําออก ใชเวลาอีก  6 นาที จึงทําให
น้ําเต็มถัง 
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   แบบฝกหัดเสริมความรูเร่ืองทอน้ํา 
 
1.  ถังน้ําถังหนึ่งมีทอน้ําเขา 2 ทอ ทอที่ 1 สามารถทําใหน้ําเต็มถังในเวลา 4 นาที ทอที่2 
สามารถทําใหน้ําเต็มถังในเวลา 6 นาที   นอกจากนี้ยังมีทอน้ําออกซึ่งสามารถทําใหน้ํา
หมดถังในเวลา 8 นาที  ถาวันหนึ่งไมมีน้ําในถัง เราไดเปดทอทั้ง 3 พรอมกนั นานเทาใด
น้ําจึงเต็มถัง 
 ก. 

7
23  นาที  ข. 

7
24  นาที  ค. 

7
25  นาที  ง. 

7
26  นาที 

2.  ถังน้ําถังหนึ่งมีทอน้ําเขาซึ่งสามารถทําใหน้ําเต็มถังในเวลา 12 นาที และมีทอน้ําออก
ซึ่งสามารถทําใหน้ําหมดถังในเวลา 16 นาที  วันหนึ่งไมมีน้ําในถังเราไดเปดทอน้ําทั้ง
สองพรอมกันพบวาในถังมีน้ําสะสม 2 ลบ.เมตร ใน 15 นาที จงหาปริมาตรของถังใบนี้ 
 ก.  19.2 ลบ.ม  ข. 19.4 ลบ.ม  ค. 19.6 ลบ.ม.   ง. 19.8 ลบ.ม. 
3. ถังใบหนึ่งมีทอ 2 ทอ  ทอใหญเปดน้ําเขาเต็มถังในเวลา 18 นาที  ทอเล็กเปดน้ําออก
หมดถังในเวลา 20 นาที เมื่อเปดทอใหญถังยังไมมีน้ํา  เมื่อน้ําเขาไดครึ่งถังจึงเปดทอเล็ก  
นานเทาไรน้ําจึงเต็มถังนับเวลาตั้งแตเปดทอใหญ 

 1.  99  นาที   2.  102  นาที   
 3.  110  นาที   4.  120 นาที 

4.ถังใบหนึ่งมีทอ 2 ทอ  ทอหนึ่งเปดน้ําเขาเต็มในเวลา 2 ช่ัวโมง  อีกทอเปดน้ําออกหมดถังใน 3  
ช่ัวโมง  ถาถังยังวางอยูเปด 2 ทอพรอมกัน  นานเทาใดน้ําจึงเต็มถัง 

 1.  4 ช่ัวโมง   2.  5 ช่ัวโมง   
 3.  6 ช่ัวโมง   4.  7 ช่ัวโมง 

5.ทอ ก  กับทอ ข  ขณะอางวางไขน้ําเขาอางเต็มใน 10 นาที และ 15 นาที ตามลําดับ  ถาเปดน้ํา 2  
ทอพรอมกัน  ขณะมีน้ํา  

3
2   ของอางน้ําจะเต็มในกี่นาที 

 1.  1  นาที   2.  2  นาที   
 3.  3  นาที   4.  4 นาที 

หมายเหตุ : ขอ 3 – 5 นํามาจาก math1.snru.ac.th/UserFiles/File/.../unit%205-2.doc 
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